A fogyasztoi halézatok tisztitas technologidja

Fontos tudnivaldk: a fogyasztdi halézatok tisztitdsa komoly szakértelmet igénylé feladat,
megfelelé6 hozzaértés hianydban komoly kdrokat okozhat a hdlozaton, az épiiletek
berendezéseiben! A szakszeriitlen munkavégzés sulyos balesetet is elbidézhet, a
hdlézatban maradt esetleges vegyszermaradvdnyok pedig mérgezést, egészségkdrosoddst
okozhatnak. Jelen technoldgiai leirds célja tehdt nem arra valé biztatds, vagy
segitségnyujtds, hogy a tisztelt fogyasztok maguk végezzék a hdlozat tisztitdst, hanem
hogy fel tudjak mérni a feladatokat, ismerjék meg az okokat, és a rendelkezésre dllo
megolddsokhoz szakembert tudjanak vdlasztani.

Az ivévizhaldézatban kialakuld lerakddasok és kivalasok szamos kellemetlenséget okoznak a
fogyasztoknak és az lizemeltet6knek. A laza szerkezet(, pehelyszer( lerakddasok, amelyek a
cs6vezeték belsd faldhoz csekély erével kotGdnek, idénként a vizdramba keriilve a széllitott
ivoviz zavarodottsagat okozzak. Ez az a jelenség, amelyet a fogyaszté elsédlegesen észlel.

A cs6vezeték-haldzatban felhalmozddott lerakdédas az ivdoviz zavarossagan tul tovabbi
szennyez§ forrasként mikodhet. Téptalaja lehet példaul a cs6évezeték-haldzatban kialakuld
ugynevezett mdasodlagos biolégiai szennyez6déseknek. A csGvezeték belsé faldhoz tapadd
lerakddasok, kivaldsok a szallité vezeték hidraulikai viszonyait valtoztatjdk meg, pl. csékken a
szallitévezeték keresztmetszete, romlik a csésurlédasi egylitthatdja.

Ebben az esetben a csévezeték haldzatban széllitott viz minGsége romlik, szin elvaltozasok,
iz- és szagproblémak jelentkeznek, valamint a lerakddasokban kdros bakteroldgiai és
bioldgiai élet alakulhat ki. Leginkabb tapasztalhaté ez olyan vizeknél, amelyek vasat
tartalmaznak. A vasbaktériumok a bevonatban elszaporodnak, és életfeltételeket nyujtanak
heterotrof szervezetek megtelepedéséhez. Ezek a szervezetek a cs6torések, a vizhdlézatokon
végzett munkalatok, valamint a vizellaté rendszerek egyéb meghibasoddsai esetén juthatnak
az ivovizbe.

Megtelepednek a bevonatban, az Gledékben, és elGidézik a masodlagos biolégiai vizminGség
romlast. Kezdetben mikroszkdpikus felvételeken észlelhet6k, aztan idével szabad szemmel is
megfigyelhet6k ezek a szervezetek.

Ezek a karos lerakddasok okozta hatdsok egyittesen és kiilon-kiilon is el6fordulhatnak.
Kialakulasukat az elemzések elsGsorban fizikai-kémiai és bioldégiai okokra vezetik vissza. A
lerakédasok kialakuldsat befolydsolja a szallitott viz hémérséklete, Gsszetétele, a szallitd
cs6vezeték anyaga, a korrdzid, a viz tartdzkodasi ideje stb.

A kivalasi folyamatok feltardsa igen fontos. A lerakddasok elleni védekezés egyik fontos
szempontja lehet az, hogy mar eleve meggatoljuk a kivalasok, lerakoddsok létrejottét a
cs6vezeték haldzatban. Ebben elsGsorban a halézat anyaganak kivalasztdsa jatszhat vezet6
szerepet.

A fogyasztoi haldézatok igen kiilénbozéek lehetnek, a hdldzat méretétdl, a vizfelhasznalas
madjatdl, lehetnek ipartelepi, vagy Uizemi belsé haldzatok, kozosségi |étesitmények,
kdrhdazak, kollégiumok belsé haldzatai, valamint lehetnek lakossagi fogyasztdi haldzatok is.

A lakossagi bels6 hdldzatok is lehetnek egyedi beépitésd, egy-egy lakast kiszolgdld halézatok,
kertes Ovezetben és lehetnek telepszer(, tobbszintes lakdépliletek bels6 haldzatai.
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Gyakorlatilag minden tipusra egyedileg kell a cs6haldzat tisztitasi technoldgiat kialakitani.

A technoldgia lépései:

1. A halézat helyszinrajzainak, tervrajzainak beszerzése, ennek hianydban a halézat
vazlatos felmérése. Ki kell terjedni a felmérésnek a halézat anyagdra, atmérdjére,
csomépontokra, vizvételi lehet6ségekre, a szerelvények mikodéképességére,
vizsgalni kell, hol van lehet6ség nagyobb mennyiségl viz elvezetésére, ha ilyen nincs,
ki kell alakitani ennek lehet6ségét.

2. A vizminGségi adatok beszerzése. A haldzattisztitds megkezdése el6tt meg kell
ismerni a probléma okat.

- Bioldgiai problémak: férgek, szinyoglarvak, tubifex, gombak, stb megjelenése.
- Mikrobioldgiai problémak: magas csiraszam, Coliformok, stb.
- Kémiai problémadk: magas vas és vagy mangan tartalom
- Organileptikus problémak: a viz ize, szaga lebeg6anyag tartalma kifogasolt.
3. Atisztitastechnoldgia kialakitdsa.

A tisztitdsi technoldgidkat alapvetéen meghatarozzak a vezeték atmérék. NA 80-100mm
atméré felett a szivacsdugds mosatds alkalmazasara kell torekedni. Ahol tobbféle vezeték
atmérével rendelkezik a fogyasztéi hdldzat, a technoldgia tervezése soran szakaszolni kell,
meddig lehet szivaccsal mosatni, és milyen technolégiat kell alkalmazni ott, ahol a szivacsos
mosatas technikai lehetdségei nem allnak rendelkezésre.

A technoldgia tervezése:

e Atechnoldgia kialakitas elsé |épése a probléma okanak tisztazasa.

A leggyakrabban el6forduldé ok, hogy a szolgaltatoi halézaton mért vizminGség sokkal jobb,
mint a belsé hdldzaton. Vasas, liledékes, blidos a viz, vagy jelentGsen lecsokken a nyomas a
bels6 rendszeren. A mindenki altal észrevehet§ organoleptikus problémak mellett sok
esetben a mikrobioldgiai, bioldgia vizsgalatok kifogasoltsagot mutatnak.

o Afelismert problémak utan meg kell keresni a megoldds leginkdbb célszerld madjat.

Ehhez meg kell ismerni a haldzatot. Legegyszer(ibb esetben rendelkezésre allnak a haldzat
tervei. Ezek tartalmazzak a vezeték atmérdket, a vezetékek anyagat, az elzard szerelvények
helyét, tipusat, a vizvételi helyeket, szerencsés esetben rendelkezésre allnak a mosatéviz
elvezetésére alkalmas rendszer, a szennyvizcsatorna, illetve csapadékviz elvezeté rendszer
helyszinrajzai is. Ezek birtokaban a tisztitastechnoldgia viszonylag egyszer(ien kialakithato.
Amennyiben a vizellatd rendszer helyszinrajzai nem allnak rendelkezésre, nagyobb, tobb
lakast, vagy épliletet tartalmazé rendszer esetében fel kell mérni a haldzatot a fent emlitett
szempontok alapjan, kisebb egy két lakdst vagy éplletet érinté munka esetén
szemrevételezéssel, bejarassal kell megismerni a haldzatot.
A munkalatok megkezdése el6tt meg kell vizsgalni a haldzati szerelvények allapotat. Zarnak-e
a szerelvények, nincsenek-e leszakadt toldzarak, szelepek, milyen allapotban vannak a
munkalatok megkezdésekor (nyitott, zart, vagy valamilyen kodzbensd allapot). Meg kell
vizsgalni, hogy a mosatdviz elengedésére tervezett helyen valéban elvezethet6-e a tervezett
mennyiségl viz, nincs-e eldugulva a csatorna, a zart szennyvizgy(jté alkalmas-e a sziikséges
vizmennyiség befogadasara. amennyiben kozteriiletre, vagy mez6gazdasdagi terlletre
torténik a mosatéviz elengedése nem okoz-e karokat, illetve a terilet tulajdonosa, kezelGje
megadja-e az engedélyt a vizelvezetéshez.



A haldzati lerakédasok milyenségének vizsgalata.

Ahhoz, hogy a valasztott technoldgia megfelel6en hatékony legyen, meg kell vizsgalni a
lerakédasok milyenségét.

Ehhez célszeri valamilyen szerelvénynél megbontani a hdlézatot és mintat venni a
lerakddasbal.

A legegyszerilibb esetben egyszer(i bioldgiai hartya, vagy vas, mangan lerakddas taldlhato a
halézatban, nem tulzottan vastag, laza rétegben. Ennek eltdvolitasdhoz altalaban elegendd a
tiszta vizes mosatas, nagyobb atmérénél 80mm felett szivacsdugdval, kisebb atméréknél
levegG6- adagoldssal kombinalva.

Amennyiben a lerakdédas 6sszecementdlddott, okkeres, vagy vizké jellegli, az egyszerd
mechanikai tisztitas altaldban nem hoz megfelel6 eredményt. Okkeres lerakéddsokndl 50
mm atmérd felett alkalmazhatdak a kilénb6z6 udgynevezett keménydugds eljarasok, NA
150mm felett és csak egyenes szakaszokat tartalmazdé vezetékeknél a nagynyomasu
csatornatisztitd eljdrasokhoz hasonld porgéfejes nagynyomdsu mosok. Ehhez természetesen
nem haszndlhatdak az egyébként csatornatisztitdsra hasznalt berendezések, kilon ivovizes
mosot kell alkalmazni.

A keménydugds eljarasok abban kiilonboznek a szivacsdugds eljarasoktél, hogy az
alkalmazott eszk6z kemény miianyag, aminek feliilete ugy van kialakitva, hogy a dorzs6l6
suroldé hatas minél erételjesebb kegyen. Fém, vagy mlanyag tiiskék vannak raépitve. Ez az
eszkoz végighaladva a cs6haldzatban ledorzsoli a lerakddéasokat. Mig a szivacsdugd esetében
a nagymosasu viz képes a csovek szlkiletein, konyokoknél, belégd hegesztési varratoknal a
dugoét atpréselni, a kemény dugd esetén ez nem megy, minden akadalynal megakad az
eszkoz, ezért nyomon kovetésére altaldban radids jeladot kell hasznalni. Ha forditott iranyu
aramlasnal sem szabadithatd ki az eszk6z, akkor ki kell bontani a halézatot, nem csak az
eszkoz értéke miatt, hanem mert allandé dugulas forrdsa lehet a hdlézatban elakadt, vagy
ellenérizetlenil bolyongé eszkoz.

Ha a lerakddas vizsgdlata azt mutatja, hogy mechanikai eszk6zokkel az nem tavolithatd el,
akkor vegyszeres technoldgiat lehet alkalmazni. Ez altaldban elvizkbvesedett rendszerek
esetén, meleg vizes rendszereknél, vagy olyan haldzatok esetében j6het szamitasba, ahol
magas a haldzati viz keménysége.

A halézatmosatas és fertGtlenités alap 6sszefiiggései:

- a halézatban a mosaté (vagy a hypds) és tiszta viz nem keveredik, azaz az egyik
dugdszerien tolja a masikat.

- a viz mindig csak abba az irdnyba aramlik, ahol a hdlézaton nyitott pont (tlzcsap,
kozkifolyd) van. Ezért fert6tlenitéskor mindig egy tlizcsapot nyitunk, mert csak igy lehet
kovetni a fertStlenitészer Utjat, s lehet szamitani megjelenésének idejét.

- tObb nyitott pont esetén a viz mindig a kisebb haldzati ellendllasu pont felé aramlik.
FertGtlenités kdzben csak egy tlizcsapot szabad kinyitni, mert lehetséges, hogy az egyik
ponton nagy mennyiség( fert6tlenitészer megy veszendébe, a masikon pedig meg sem
jelenik.

- lezart 4gba a fertGtlenit6szer nem jut be, mert abban viz van, ami azt oda nem engedi
be.

A halézatmosatas és fertotlenités szervezésének altalanos elvei:

- Lehet8ség szerint el6sz6r a legnagyobb atmérdjld gerincvezetékeket, vagy
korvezetékeket kell el6szor lemosatni, vagy fert6tleniteni.

- Ezutan kovetkeznek a kisebb atmérdjl agvezetékek, gy(lirlvezetékek.



- A gylrlvezetékeken egy tlizcsapot kell kinyitni, el6szor egyik, majd a masik irdnybdl
elvégezni a mosatdst vagy fert6tlenitést. A toldzarak nyitasanak és zarasanak elsGsorban
itt van jelent6sége, az agvezetékes rendszeren csak az agvégi tlizcsapokat kell nyitni.

A fert6tlenit6szer megjelenésérél orto-tolidin oldattal gy6z6diink meg. A kidramlé hypods
vizbe orto-tolidint cseppentve sotétvoros szinez6dést észlellink.



Egyszerti vizes mosatas

Az egyszer( vizes mosatas alapelve, hogy a kis fogyasztasu halézatokon a lassu dramlds
hatdsara lerakddnak a nagyobb sebesség(i halézatokon szallitott szildrd részecskék, a csovek
belsé felszini egyenetlenségein bioldgiai vagy vegyi hartya alakul ki. Amig lamindris az
aramlas, addig a cs6felszin mikrokdérnyezetében gyakorlatilag nincs vizmozgds, a hartydkon
keresztul diffuzidval bejutnak azok a tdpanyagok, amikre a hartyat alkotd szervezetek
életfenntartasahoz, szaporoddsahoz sziikség van. A hartya ezdltal folyamatosan vastagodik,
és amikor a vastagsaga mar néhany tized mm., hajlamossa valik a vizsebességek valtozasa,
vagy a haldézati aramldsi irany megvdltozdsa esetében leszakadni a cséfalrél. A levald
bioldgiai hartya a fogyasztéi csapnal vilagosbarna-fekete csapadék formajaban jelentkezhet.
A hartya tulajdonsdgaibdl addéddan eltdvolitasa azaltal lehetséges, hogy turbulens daramlast
hozunk létre a halézatban.

Ennek legegyszer(ibb médja a vizsebesség olyan mértékd novelése, hogy az daramlas
turbulenssé valjon.

A vizes mosatas feltételei: a szolgaltatéi hdlézaton megfelel6 nyomdsu és mennyiségl viz
allion rendelkezésre a mosatds egész id6tartamdra. A hdldézat atmérgGjétsl, lzemi
nyomasatol, illetve a vizelvételre hasznalt szerelvények méretétdl fliggb vizsebesség-nyomas
Osszefliggéseket a mellékletek tartalmazzak.

Ha ezek a feltételek nem biztosithatéak, akkor meg kell oldani az elegendé viz és nyomas
biztositasat. Erre a legalkalmasabb eszk6z a nyomasfokozdval felszerelt tartalykocsi (locsold
kocsi), amely ltaldban 7m? vizet képes széllitani és 6-7 bar nyomdst biztosit.

A szolgdltatdi hdldzat hataran, célszerlien a vizmérdnél ki kell zarni a fogyasztéi haldzatot,
meg kell bontani és ki kell alakitani a tartalykocsi csatlakozashoz a megfelel6 csonkot,
célszerlien Stolz kapcsot kell beépiteni, igy tlizoltd tomlével 6sszekdthetd a tartalykocsi a
tisztitandd halézattal.

A mosatéviz utjat meg kell tervezni. EI&sz6r a nagyobb atméréjli, gerinc vezetékeket kell
lemosni, a ledgazasokat lezdrva, a vezeték végeken elengedve a mosatdvizet. A gerinc
letisztulasa utdn egyesével le kell mosatni az oldaldgakat. A teljes rendszer lemosatasa utdn
célszer(i fert6tlenité oldattal atmosni a rendszert, a tisztavizes mosatas metodikajanak
megfelel6en, Ugy, hogy minden pontra eljusson a fert6tlenit6 szer. Ferté6tlenitészerként
legegyszerlbb Hypot, natrium hipokloridot alkalmazni 1-2mg/l toménységben. Azt, hogy a
halézat minden pontjara eljutott a fertétlenitészer megfeleld indikatorral ellendrizni kell.

A mosatas elvégzése utan vissza kell kotni a haldzatot a szolgaltatdi hdaldzatra és a
fert6tlenit6 oldatot ki kell mosni. Ennek tényét szintén indikatorral kell ellenérizni.

A technoldgia utolsd lépése, hdldzat tomdorségének ellenbrzése, mivel a mosatas kdzben
fellépd vizlengések, nyomasvaltozasok okozhatnak csétoréseket. Ennek legegyszer(ibb
madja, hogy a lezart fogyasztdi helyek esetén nem mutathat fogyasztast a vizmérd.
Amennyiben a legkisebb mozgas is tapasztalhatd a mérénél, ellenérizni kell a fogyasztasi
helyek, csopogéseket.

Az egyszerli vizes mosatds eszkézei:

tartalykocsi nyomdasfokozéval

tlizoltdé tomlék

tlzcsapkulcsok

cs6fogdk 1-3”-ig, villaskulcsok.

Szabad klér mérésére indikator



véddszemiiveg, (véddGalarc) véddsisak, véddkesztyd
mosatoéviz elvezetéshez tomlék

Szivacsdugos mosatas:

A szivacsdugds mosatas az el6bbiekben emlitett korlatok k6zo6tt hatdsosan alkalmazhato laza
szerkezet(i lerakddasok eltavolitdsara. Alkalmazasara a tarsasdagnal munkautasitds késziilt,
Mosatasi és fert6tlenitési utasitds cimmel. Az ebben az utasitasban leirt technoldgiat kell
alkalmazni a kiterjedtebb fogyasztdi bels§ halézatok mosatdsdra. Ez az utasitas tartalmazza a
hatékony mosatashoz sziikséges vizsebességek tablazatat, illetve, hogy a haldézati nyomastal,
vezetékhossztél, atmér6tsl fliggden hdny tlzcsapot kell nyitni a kivant vizsebesség
eléréséhez. A legfontosabb tablazatokat a fliggelék tartalmazza.

Vizes- levegds mosatas:

A vizes leveg6s mosatds sokkal intenzivebb turbulencidt okoz a halézaton, mint az egyszeri
vizes mosatds, ezért hatékonysaga is nagyobb. Mivel kisebb nyomas és vizsebesség esetén is
intenzivebb a turbulencia, altaldban nem kell tartadlykocsit alkalmazni.

Amennyiben a haldzati viz mennyisége és nyomasa megfelels, elegend6 a fogyasztoi
halézaton a vizméré utdn kialakitani egy megfelel6 csonkot, ahol a levegé kompresszorral
bejuttathatd, de ha a mérShely kozelében kerti csap, vagy egyéb vizvételi hely van, akkor az
is alkalmas lehet a levegd bejuttatasara.

A mosatast pontosan ugy kell elvégezni, ahogy azt a tiszta vizes mosatas esetén leirtuk, azzal,
hogy szakaszosan, leveg6t nyomunk a haldzatba. A bejuttatandé levegé nyomadsa legaldbb 1
barral haladja meg a viznyomast. Célszerld ugy adagolni, hogy fél percig adagolunk, egy
percig all a kompresszor. A leveg6vel kevert vizet annak tudatdban kell elengedni, hogy
frocskolni, kopkodni fog, ezért ha nem megfelel6en és koriltekintén végezzik,
Osszecsaphatja a falat és a butorokat ez a meglehet8sen gusztustalan, barnas csapadékos viz.
A levegd elzardsa utan addig kell tiszta vizzel mosatni a rendszert, amig teljesen letisztul, és
leveg6 egyik fogyasztdi helyen sem tdvozik mar a rendszerbél. A levegd eltavolitasat
megfelel6 koriltekintéssel kell végezni, mert a levegéddugd eltavozasat kdvetd hirtelen
nyomaslengés komoly kdrosoddast okozhat a haldézaton.

A vizes-leveg6s mosatast is fertétlenitésnek kell kovetnie. Ha nem tartalykocsirdl tortént a
mosatas, akkor a fert6tlenit6szer bejuttatasa kissé nehézkesebb, de ugyanazon a csonkon,
vagy kerti csapon, ahol a leveg6 be lett adagolva, a fertGtlenit&szer is beadagolhaté szivattyu
segitségével. A fert6tlenitGszer mennyiségének és egyenletes eloszldasdnak ellenbrzésére
indikatort kell alkalmazni.

A vizes-leveg6s mosast kovet6en még koriltekintébben kell ellendérizni a haldzat
tomorségét, mert mint emlitettik, komoly kockdzata van a nyomaslengést kovetd
cs6toréseknek, kiilonosen a konyokoknél, irdnytoréseknél.

A vizes-leveg6s mosatds eszkozei gyakorlatilag megegyeznek az egyszer( vizes mosatas
eszkozeivel, kiegészitve a levegé ellatast végz6 kompresszorral és az ahhoz sziikséges levegé
tomlékkel.

A vizes-leveg6s mosatdsnal ki kell hangsulyozni a véddszemiiveg viselését, mert a hirtelen
nagynyomassal megjelené levegd, leveg6-viz elegy levaghatja a toml6t, szembe csapddhat a
mosatoviz, stb.



Fogyasztdi halézatok vegyszeres tisztitasa

Fogyasztdi halézatok vegyszeres tisztitasara akkor keriilhet sor, ha a lerakddasok anyaga,
vagy allaga olyan, hogy mechanikus tisztitds nem lehet elég hatékony.

A vegyszeres mosatdssal gyakorlatilag oldatba vissziik a lerakddasokat, illetve a lerakddasok
egyes komponenseinek feloldasdval a lerakddas szilardsaga nagymértékben csokken és
levalik a cséfalrdl. A vizkéréteg olddsakor keletkezd széndioxid mikrobuborékok szintén
fellazitjak a lerakddast, ami azutdn a mosatdvizzel eltdvozik.

A vegyszeres halézatmosatdshoz a fogyasztdi hdldzatot el6szor le kell vdlasztani a
szolgaltatoi hdlozatrol.

A halézattisztitashoz szlikséges vegyszer oldatot tartalyban kell a helyszinen biztositani. A
vegyszer mennyisége minimalisan kétszerese legyen a haldzat térfogatanak. A vegyszeres
tisztitas leginkdbb anyagtakarékos mddja, ha a vegyszert keringtetjik a halézaton. Ehhez
meg kell oldani a hdlézat minden végpontjarél a vegyszer visszavezetését az adagold
tartalyba.

A cs6haldzatok anyagatdl flggetlenil leggyakrabban alkalmazott vegyszer az 5-10%-os
foszforsav. Ez a koncentracié még alkalmas arra, hogy megfelel6 hatékonysaggal oldja fel a
szennyezéseket, lerakddasokat, de elegend6 hig ahhoz, hogy a bérre keriilve ne okozzon
komoly sériiléseket. Mindazonaltal haszndlatandl a munkabiztonsagi el6irdsokat szigoruan
be kell tartani, a vegyszert higitani, adagolni csak véd&szemivegben, véddalarcban,
védbkesztylben, savalld6 munkaruhdban, gumicsizmaban lehet. BGrre, szembe kerilve
azonnal le kell mosni bé vizzel. A savas oldatot nem lehet kdzvetleniil csatornaba, vagy zold
teriletre vezetni.

A technolégia menete:

A szolgaltatéi haldzatrdl levélasztott, lelritett fogyasztéi haldzatra célszerlien a vizmérd utdn
ra kell csatlakozni a vegyszer szivattyUnyomd agdval. A szivattyl a vegyszeroldatot a
tartalybdl szivja. A hdaldzat végpontjat jelent§ utolsé szerelvényre savalld gumitomlét kell
csatlakoztatni és az oldatot vissza kell vezetni a vegyszertartalyba. A keringetés megkezdése
utan ellendrizni kell a visszatéré oldat milyenségét, zavarossagat. A keringetést a haldzat
allapotatol fliggéen 20 perc-fél 6raig kell végezni. Korvezetékes haldzatoknal a vegyszeroldat
kormanyzdasaval kell elérni, hogy minden agba eljusson a vegyszer és kifejthesse hatdsat,
agvezetékeknél pedig minden agvégre vonatkozdan el kell végezni a keringetést. Ahol a
halézat kiterjedése nem teszi lehetévé, hogy egyszerre tOrténjen meg a tisztitds, ott
szakaszolni kell a haldzatot és a vegyszer szivattyu athelyezésével egyes cs6szakaszokban kell
a keringetést elvégezni. A tisztitas végén a vegyszer le kell Uriteni a halézatbdl, az esetleg
megbontott szakaszokat helyre kell allitani, és a szolgaltatéi halézatra visszakdtés utan tiszta
vizzel le kell mosatni a rendszert. A tiszta vizes mosatast Hypds fert6tlenitésnek kell kdvetni.
Ennek két oka van. Az egyik a fertGtlenités, a masik pedig az esetleg mégis a haldzaton
maradt maradék savak kozombaositése a Hypd lugtartalmaval.

Mivel a vegyszeres hdalézatmosatas eltdvolitja a vizkovet a hdldzat belsé feliiletérél sok
esetben eredményezheti a haldzati szerelvények megfolydésodasat, csopogését, mivel az
eddig vizzarast okozo vizks leoldddott. Ha csak kis mértékben is de oldhatja a halézat fém
szerelvényeit, acélt, sargarezet, ezért ahol egyébként is vékony volt a cs6fal szintén
jelentkezhetnek hibak.

Ezek feltarasa, elharitdsa a tisztitast végz6 feladata.



A szivacsdugds mosatas 1épései: 1. a dugo6 behelyezése

a mosatés eredménye



A halozati nyomads, a haldzat atmérdje illetve a kinyitott tlizcsapok szamanak hatasa az
elérhetd vizsebességre.



NA 100 ac. 1=0,02 A 4=0,00785m" d=100 mm | NA 100 ac. %.=0,02 A ¢=0,00785m" d=100 mm
vezetékhossz | Megnyitott NA | Vizsebesség | Megnyitott NA | Vizsebesség | Nyomémagassag | vezetékhossz | Megnyitott NA | Vizsebesség | Megnyitott NA | Vizsebesség
Nyomémagassag (m) 80, tlizcsapok 109 tlizesapok (m) 80' tlizcsapok 109 tlizcsapok
szama (db) v (m/s) szama (db) v (m/s) szama (db) v (m/s) szama (db) v (m/s)

42 100 1 2,12 1 2,97 38 100 1 2,12 1 2,97
42 500 1 2,12 1 2,81 38 500 1 2,12 1 2,67
42 900 1 2,09 1 2,09 38 900 1 1,99 1 1,99
42 1000 1 1,99 1 1,99 38 1000 1 1,88 1 1,88
42 1100 1 1,89 1 1,89 38 1100 1 1,80 1 1,80
42 1200 1 1,81 1 1,81 38 1200 1 1,72 1 1,72
42 1300 1 1,74 1 1,74 38 1300 1 1,65 1 1,65
42 1400 1 1,68 1 1,68 38 1400 1 1,59 1 1,59
42 1500 1 1,62 1 1,62 38 1500 1 1,54 1 1,54
42 1600 1 1,57 1 1,57 38 1600 1 1,49 1 1,49
42 1700 1 1,52 1 1,52 38 1700 1 1,45 1 1,45
42 1800 1 1,48 1 1,48 38 1800 1 1,40 1 1,40
42 1900 1 1,44 1 1,44 38 1900 1 1,37 1 1,37
42 2000 1 1,40 1 1,40 38 2000 1 1,33 1 1,33
42 2100 1 1,37 1 1,37 38 2100 1 1,30 1 1,30
42 2200 1 1,34 1 1,34 38 2200 1 1,27 1 1,27
42 2300 1 1,31 1 1,31 38 2300 1 1,24 1 1,24
42 2400 1 1,28 1 1,28 38 2400 1 1,22 1 1,22
42 2500 1 1,26 1 1,26 38 2500 1 1,19 1 1,19
42 2600 1 1,23 1 1,23 38 2600 1 1,17 1 1,17
42 2700 1 1,21 1 1,21 38 2700 1 1,15 1 1,15
42 2800 1 1,19 1 1,19 38 2800 1 1,13 1 1,13
42 2900 1 1,17 1 1,17 38 2900 1 1,11 1 1,11
42 3000 1 1,15 1 1,15 38 3000 1 1,09 1 1,09
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NA 100 ac. 4=0,02 A ¢=0,00785m d=100 mm [ NA 100 ac. 1=0,02 A 4=0,00785m" d=100 mm
vezetékhos Meg”nyitott NA | Vizsebessé Megnﬂyitott NA Vizsebesség Nyomémagass vezetékhossz Megnyitott NA 80 Vizsebesség Megqyitott NA | Vizsebessé
Nomamaga | (M | mwd | g itk | [ ™ fpolsima || Mok | g

36 100 1 2,12 1 2,97 34 100 1 2,12 1 2,97
36 500 1 2,12 1 2,59 34 500 1 2,12 1 2,51
36 900 1 1,93 1 1,93 34 900 1 1,87 1 1,87
36 1000 1 1,83 1 1,83 34 1000 1 1,78 1 1,78
36 1100 1 1,75 1 1,75 34 1100 1 1,69 1 1,69
36 1200 1 1,67 1 1,67 34 1200 1 1,62 1 1,62
36 1300 1 1,61 1 1,61 34 1300 1 1,56 1 1,56
36 1400 1 1,55 1 1,55 34 1400 1 1,50 1 1,50
36 1500 1 1,50 1 1,50 34 1500 1 1,45 1 1,45
36 1600 1 1,45 1 1,45 34 1600 1 1,41 1 1,41
36 1700 1 1,40 1 1,40 34 1700 1 1,36 1 1,36
36 1800 1 1,37 1 1,37 34 1800 1 1,32 1 1,32
36 1900 1 1,33 1 1,33 34 1900 1 1,29 1 1,29
36 2000 1 1,30 1 1,30 34 2000 1 1,26 1 1,26
36 2100 1 1,26 1 1,26 34 2100 1 1,23 1 1,23
36 2200 1 1,23 1 1,23 34 2200 1 1,20 1 1,20
36 2300 1 1,21 1 1,21 34 2300 1 1,17 1 1,17
36 2400 1 1,18 1 1,18 34 2400 1 1,15 1 1,15
36 2500 1 1,16 1 1,16 34 2500 1 1,12 1 1,12
36 2600 1 1,14 1 1,14 34 2600 1 1,10 1 1,10
36 2700 1 1,11 1 1,11 34 2700 1 1,08 1 1,08
36 2800 1 1,09 1 1,09 34 2800 1 1,06 1 1,06
36 2900 1 1,08 1 1,08 34 2900 1 1,04 1 1,04
36 3000 1 1,06 1 1,06 34 3000 1 1,03 1 1,03
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NA 100 ac. 4=0,02 A ¢=0,00785m d=100 mm [ NA 100 ac. 1=0,02 A 4=0,00785m" d=100 mm
vezetékhos Meg”nyitott NA | Vizsebessé Megnﬂyitott NA Vizsebesség Nyomémagass vezetékhossz Megnyitott NA 80 Vizsebesség Megqyitott NA | Vizsebessé
Nomamaga | (M | mwd | g itk | [ ™ fpolsima || Mok | g

32 100 1 2,12 1 2,97 30 100 1 2,12 1 2,97
32 500 1 2,12 1 2,43 30 500 1 2,12 1 2,35
32 900 1 1,81 1 1,81 30 900 1 1,75 1 1,75
32 1000 1 1,72 1 1,72 30 1000 1 1,66 1 1,66
32 1100 1 1,64 1 1,64 30 1100 1 1,59 1 1,59
32 1200 1 1,57 1 1,57 30 1200 1 1,52 1 1,52
32 1300 1 1,51 1 1,51 30 1300 1 1,46 1 1,46
32 1400 1 1,45 1 1,45 30 1400 1 1,41 1 1,41
32 1500 1 1,41 1 1,41 30 1500 1 1,36 1 1,36
32 1600 1 1,36 1 1,36 30 1600 1 1,31 1 1,31
32 1700 1 1,32 1 1,32 30 1700 1 1,28 1 1,28
32 1800 1 1,28 1 1,28 30 1800 1 1,24 1 1,24
32 1900 1 1,25 1 1,25 30 1900 1 1,21 1 1,21
32 2000 1 1,22 1 1,22 30 2000 1 1,18 1 1,18
32 2100 1 1,19 1 1,19 30 2100 1 1,15 1 1,15
32 2200 1 1,16 1 1,16 30 2200 1 1,12 1 1,12
32 2300 1 1,13 1 1,13 30 2300 1 1,10 1 1,10
32 2400 1 1,11 1 1,11 30 2400 1 1,07 1 1,07
32 2500 1 1,09 1 1,09 30 2500 1 1,05 1 1,05
32 2600 1 1,07 1 1,07 30 2600 1 1,03 1 1,03
32 2700 1 1,05 1 1,05 30 2700 1 1,01 1 1,01
32 2800 1 1,03 1 1,03 30 2800 1 0,99 1 0,99
32 2900 1 1,01 1 1,01 30 2900 1 0,98 1 0,98
32 3000 1 0,99 1 0,99 30 3000 1 0,96 1 0,96
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NA 100 ac. 4=0,02 A ¢=0,00785m d=100 mm [ NA 100 ac. 1=0,02 A 4=0,00785m" d=100 mm
vezetékhos Meg”nyitott NA | Vizsebessé Megnﬂyitott NA Vizsebesség Nyomémagass vezetékhossz Megnyitott NA 80 Vizsebesség Megqyitott NA | Vizsebessé
Nomamaga | (M | mwd | g itk | [ ™ fpolsima || Mok | g

28 100 1 2,12 1 2,97 25 100 1 2,12 1 2,97
28 500 1 2,12 1 2,27 25 500 1 2,12 1 2,13
28 900 1 1,69 1 1,69 25 900 1 1,59 1 1,59
28 1000 1 1,60 1 1,60 25 1000 1 1,51 1 1,51
28 1100 1 1,53 1 1,53 25 1100 1 1,44 1 1,44
28 1200 1 1,46 1 1,46 25 1200 1 1,38 1 1,38
28 1300 1 1,41 1 1,41 25 1300 1 1,32 1 1,32
28 1400 1 1,35 1 1,35 25 1400 1 1,28 1 1,28
28 1500 1 1,31 1 1,31 25 1500 1 1,23 1 1,23
28 1600 1 1,27 1 1,27 25 1600 1 1,19 1 1,19
28 1700 1 1,23 1 1,23 25 1700 1 1,16 1 1,16
28 1800 1 1,19 1 1,19 25 1800 1 1,12 1 1,12
28 1900 1 1,16 1 1,16 25 1900 1 1,09 1 1,09
28 2000 1 1,13 1 1,13 25 2000 1 1,07 1 1,07
28 2100 1 1,11 1 1,11 25 2100 1 1,04 1 1,04
28 2200 1 1,08 1 1,08 25 2200 1 1,02 1 1,02
28 2300 1 1,06 1 1,06 25 2300 1 0,99 1 0,99
28 2400 1 1,03 1 1,03 25 2400 1 0,97 1 0,97
28 2500 1 1,01 1 1,01 25 2500 1 0,95 1 0,95
28 2600 1 0,99 1 0,99 25 2600 1 0,94 1 0,94
28 2700 1 0,98 1 0,98 25 2700 1 0,92 1 0,92
28 2800 1 0,96 1 0,96 25 2800 1 0,90 1 0,90
28 2900 1 0,94 1 0,94 25 2900 1 0,89 1 0,89
28 3000 1 0,93 1 0,93 25 3000 1 0,87 1 0,87
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NA 150 ac. 1=0,02 A 4=0,0177m’ d=150 mm | NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m* d=150 mm
vezetékhos Meg’nyitott NA | Vizsebesség Megr}yitott NA | Vizsebesség | Nyomémagass | vezetékhossz Megﬂnyitott NA Vizsebesség Megqyitott NA | Vizsebesség
Nyf)mémaga = Sgétfﬁzc(?g)k v (m/s) igffézz(il%p()k v (m/s) % m Sgét;zc(?g)k v (m/s) Slgfrgzz(iisba)p()k v (m/s)

42 100 2 1 1,89 0,94 2 1 2,64 1,32 38 100 2 1] 1,89 0,94 2 1| 264| 1,32
42 1000 2 1 1,89 0,94 2 1 1,99 1,32 38 1000 2 1| 1,88 0,94 2 1| 1,88| 1,32
42 1200 2 1 1,81 0,94 2 1 1,81 1,32 38 1200 2 1] 1,72 0,94 2 1| 1,72 1,32
42 1400 2 1 1,68 0,94 2 1 1,68 1,32 38 1400 2 1| 1,59 0,94 2 1| 159| 1,32
42 1600 2 1 1,57 0,94 1 1,32 38 1600 2 1| 1,49 0,94 2 1| 1,49] 1,32
42 1800 2 1 1,48 0,94 1 1,32 38 1800 2 1| 1,40 0,94 1 1,32
42 2000 2 1 1,40 0,94 1 1,32 38 2000 2 1| 1,33 0,94 1 1,32
42 2200 2 1 1,34 0,94 1 1,32 38 2200 2 1| 1,27 0,94 1 1,27
42 2400 2 1 1,28 0,94 1 1,28 38 2400 2 1] 1,22 0,94 1 1,22
42 2600 2 1 1,23 0,94 1 1,23 38 2600 2 1| 1,17 0,94 1 1,17
42 2800 2 1 1,19 0,94 1 1,19 38 2800 2 1| 1,13 0,94 1 1,13
42 3000 2 1 1,15 0,94 1 1,15 38 3000 2 1| 1,09 0,94 1 1,09
42 3200 2 1 1,11 0,94 1 1,11 38 3200 2 1| 1,05 0,94 1 1,05
42 3400 2 1 1,08 0,94 1 1,08 38 3400 2 1| 1,02 0,94 1 1,02
42 3600 2 1 1,05 0,94 1 1,05 38 3600 2 1| 0,99 0,94 1 0,99
42 3800 2 1 1,02 0,94 1 1,02 38 3800 2 1| 0,97 0,94 1 0,97
42 4000 1 0,94 1 0,99 38 4000 1 0,94 1 0,94
42 4200 1 0,94 1 0,97 38 4200 1 0,92 1 0,92
42 4400 1 0,94 1 0,95 38 4400 1 0,90 1 0,90
42 4600 1 0,93 1 0,93 38 4600 1 0,88 1 0,88
42 4800 1 0,91 1 0,91 38 4800 1 0,86 1 0,86
42 5000 1 0,89 1 0,89 38 5000 1 0,84 1 0,84
42 5200 1 0,87 1 0,87 38 5200 1 0,83 1 0,83
42 5400 1 0,85 1 0,85 38 5400 1 0,81 1 0,81

14




NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m d=150 mm | NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m" d=150 mm
vezetékhos Meg’nyitott NA | Vizsebesség Megqyitott NA Vizsebesség Nyomémagass vezetékhossz Megﬂnyitott NA Vizsebesség Megnyitott Vizsebesség
Nyomomaga 2 m Sgétrﬁic(?ﬁ)()k v (m/s) ;gfmtzz(iiﬁp()k v (m/s) ™ ™ Sgétrﬁzc(?g)()k v (m/s) {\ili?cslgr?ok v (m/s)
36 100 2 1| 1,89| 094 2 1 2,64 1,32 34 100 2 1 1,89 0,94 21 1 264| 1,32
36 1000 2 1| 1,83| 094 2 1 1,83 1,32 34 1000 2 1 1,78 0,94 21 1 1,78 1,32
36 1200 2 1| 1,67 094 2 1 1,67 1,32 34 1200 2 1 1,62 0,94 21 1 1,62 1,32
36 1400 2 1| 155| 0,94 2 1 1,55 1,32 34 1400 2 1 1,50 0,94 2| 1 150 1,32
36 1600 2 1| 1,45| 0,94 2 1 1,45 1,32 34 1600 2 1 1,41 0,94 2| 1 141 1,32
36 1800 2 1| 1,37| 094 1 1,32 34 1800 2 1 1,32 0,94 1 1,32
36 2000 2 1| 1,30| 0,94 1 1,30 34 2000 2 1 1,26 0,94 1 1,26
36 2200 2 1| 1,23| 0,94 1 1,23 34 2200 2 1 1,20 0,94 1 1,20
36 2400 2 1| 1,18| 0,94 1 1,18 34 2400 2 1 1,15 0,94 1 1,15
36 2600 2 1| 1,14| 0,94 1 1,14 34 2600 2 1 1,10 0,94 1 1,10
36 2800 2 1| 1,09| 0,94 1 1,09 34 2800 2 1 1,06 0,94 1 1,06
36 3000 2 1| 1,06| 0,94 1 1,06 34 3000 2 1 1,03 0,94 1 1,03
36 3200 2 1| 1,02| 0,94 1 1,02 34 3200 1 0,94 1 0,99
36 3400 2 1| 099| 0,94 1 0,99 34 3400 1 0,94 1 0,96
36 3600 2 1| 097| 0,94 1 0,97 34 3600 1 0,94 1 0,94
36 3800 1 0,94 1 0,94 34 3800 1 0,91 1 0,91
36 4000 1 0,92 1 0,92 34 4000 1 0,89 1 0,89
36 4200 1 0,89 1 0,89 34 4200 1 0,87 1 0,87
36 4400 1 0,87 1 0,87 34 4400 1 0,85 1 0,85
36 4600 1 0,85 1 0,85 34 4600 1 0,83 1 0,83
36 4800 1 0,84 1 0,84 34 4800 1 0,81 1 0,81
36 5000 1 0,82 1 0,82 34 5000 1 0,79 1 0,79
36 5200 1 0,80 1 0,80 34 5200 1 0,78 1 0,78
36 5400 1 0,79 1 0,79 34 5400 1 0,76 1 0,76
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NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m d=150 mm | NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m" d=150 mm
vezetékhos Meg’nyitott NA | Vizsebesség Megqyitott NA Vizsebesség | Nyomémagass | vezetékhossz Megﬂnyitott NA Vizsebesség Megqyitott NA | Vizsebesség
Nyf)mémaga = Sgétfﬁzc(?g)k v (m/s) ;Sfmtzz(zsba)p()k v (m/s) % m Sgét;zc(?g)k v (m/s) Slgfrgzz(iisba)p()k v (m/s)

32 100 2 1| 1,89| 0,94 2 1 2,64 1,32 30 100 2 1 1,89 0,94 2 1| 264| 1,32
32 1000 2 1| 1,72| 0,94 2 1 1,72 1,32 30 1000 2 1 1,66 0,94 2 1| 166| 1,32
32 1200 2 1| 1,57| 0,94 2 1 1,57 1,32 30 1200 2 1 1,52 0,94 2 1| 152| 1,32
32 1400 2 1| 145| 094 2 1 1,45 1,32 30 1400 2 1 1,41 0,94 2 1| 141] 1,32
32 1600 2 1| 1,36| 094 1 1,32 30 1600 2 1 1,31 0,94 1 1,31
32 1800 2 1| 1,28| 094 1 1,28 30 1800 2 1 1,24 0,94 1 1,24
32 2000 2 1| 1,22 094 1 1,22 30 2000 2 1 1,18 0,94 1 1,18
32 2200 2 1| 1,16| 0,94 1 1,16 30 2200 2 1 1,12 0,94 1 1,12
32 2400 2 1| 1,11| 094 1 1,11 30 2400 2 1 1,07 0,94 1 1,07
32 2600 2 1| 1,07| 094 1 1,07 30 2600 2 1 1,03 0,94 1 1,03
32 2800 2 1| 1,03| 094 1 1,03 30 2800 2 1 0,99 0,94 1 0,99
32 3000 2 1| 099| 094 1 0,99 30 3000 1 0,94 1 0,96
32 3200 1 0,94 1 0,96 30 3200 1 0,93 1 0,93
32 3400 1 0,93 1 0,93 30 3400 1 0,90 1 0,90
32 3600 1 0,91 1 0,91 30 3600 1 0,88 1 0,88
32 3800 1 0,88 1 0,88 30 3800 1 0,85 1 0,85
32 4000 1 0,86 1 0,86 30 4000 1 0,83 1 0,83
32 4200 1 0,84 1 0,84 30 4200 1 0,81 1 0,81
32 4400 1 0,82 1 0,82 30 4400 1 0,79 1 0,79
32 4600 1 0,80 1 0,80 30 4600 1 0,78 1 0,78
32 4800 1 0,79 1 0,79 30 4800 1 0,76 1 0,76
32 5000 1 0,77 1 0,77 30 5000 1 0,74 1 0,74
32 5200 1 0,75 1 0,75 30 5200 1 0,73 1 0,73
32 5400 1 0,74 1 0,74 30 5400 1 0,72 1 0,72
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NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m d=150 mm | NA 150 ac. 1=0,02 A ¢=0,0177m" d=150 mm
vezetékhos Meg’nyitott NA | Vizsebesség Megqyitott NA Vizsebesség | Nyomdémagass | vezetékhossz Megﬂnyitott NA Vizsebesség Megqyitott NA | Vizsebesség
Nyf)mémaga = m Sgétfﬁzc(?g)k v (m/s) ;Sfmtzz(zsba)p()k v (m/s) % ™ ggét;?zlc(?g)()k v (m/s) Slgfrgzzzf)p()k v (m/s)

28 100 2 1| 1,89| 0,94 2 1 2,64 1,32 25 100 2 1 1,89 0,94 2 1| 264 1,32
28 1000 2 1| 1,60| 0,94 2 1 1,60 1,32 25 1000 2 1 1,51 0,94 2 1| 151| 1,32
28 1200 2 1| 1,46| 0,94 2 1 1,46 1,32 25 1200 2 1 1,38 0,94 2 1| 1,38| 1,32
28 1400 2 1| 1,35| 094 1 1,32 25 1400 2 1 1,28 0,94 1 1,28
28 1600 2 1| 1,27 094 1 1,27 25 1600 2 1 1,19 0,94 1 1,19
28 1800 2 1| 1,19| 094 1 1,19 25 1800 2 1 1,12 0,94 1 1,12
28 2000 2 1| 1,13| 094 1 1,13 25 2000 2 1 1,07 0,94 1 1,07
28 2200 2 1| 1,08| 0,94 1 1,08 25 2200 2 1 1,02 0,94 1 1,02
28 2400 2 1| 1,03| 094 1 1,03 25 2400 1 0,94 1 0,97
28 2600 2 1| 099| 094 1 0,99 25 2600 1 0,94 1 0,94
28 2800 1 0,94 1 0,96 25 2800 1 0,90 1 0,90
28 3000 1 0,93 1 0,93 25 3000 1 0,87 1 0,87
28 3200 1 0,90 1 0,90 25 3200 1 0,84 1 0,84
28 3400 1 0,87 1 0,87 25 3400 1 0,82 1 0,82
28 3600 1 0,84 1 0,84 25 3600 1 0,80 1 0,80
28 3800 1 0,82 1 0,82 25 3800 1 0,77 1 0,77
28 4000 1 0,80 1 0,80 25 4000 1 0,75 1 0,75
28 4200 1 0,78 1 0,78 25 4200 1 0,74 1 0,74
28 4400 1 0,76 1 0,76 25 4400 1 0,72 1 0,72
28 4600 1 0,75 1 0,75 25 4600 1 0,70 1 0,70
28 4800 1 0,73 1 0,73 25 4800 1 0,69 1 0,69
28 5000 1 0,72 1 0,72 25 5000 1 0,67 1 0,67
28 5200 1 0,70 1 0,70 25 5200 1 0,66 1 0,66
28 5400 1 0,69 1 0,69 25 5400 1 0,65 1 0,65
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